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Innehall och norm

Samtliga Region S6rmlands tekniska anvisningar kompletterar varandra. Sa till vida uppgifter och

kravstallningar dr motstridiga.

Region Sormlands tekniska anvisningar ar ett komplement till EL-AMA. Krav stdllda 1 EL-AMA
ska gélla i kombination med krav enligt dessa anvisningar savitt uppgifterna inte dr motstridiga. |

det senare fallet har dessa anvisningar foretrade.

Hanvisningar
- Den Robusta Sjukhusbyggnaden (MSB)
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Policy fér avbrottsfri kraft

System for avbrottsfri kraft dr dyra bade i investering och underhall. Darfor ar det av yttersta vikt att
en risk-, sarbarhets- och konsekvensanalys utfors i respektive fall for att fa en driftsaker, ekonomisk
och drifteffektiv anlaggning.

Systems priméra funktion &r att ticka det avbrott i elkraftsférsérjningen som uppstér i samband med
att reservkraften startar.

Systems sekundira funktion &r att medge att bedriva begrinsat fortsatt vard i det fallet ett eventuellt
fel pa det interna nétet, eller reservkraft uppstar.

I varje enskilt fall ska dialog ske tillsammans med Region Sérmland for att finna med mest lampade
16sningen.

Minsta tid for uppehallande av tillgénglig kraft 4r dér ej annat anges 60 minuter. (Vid parallell-
redundanta 30 min per delsystem vilket innebar 60 minuter sammanslaget)

Beakta sérskilda verksamheter, sa som intrakardiell radiologi dar langre tid kan erfordras pa grund
av att pagaende behandlingar ej kan slutforas utan risk for patientens halsa.

63.NC/1 SYSTEM FOR AVBROTTSFRI KRAFT - SYSTEM MED
OMRIKTARE

ALLMANT

Dessa tekniska anvisningar avser i forsta hand 3-fas UPS-anldggningar fran 10kVA och uppat.
I specifika fall kan 1-fas UPS-anldggningar vara nodvéndiga for att uppratthalla funktion pa
utrustningar och installationer inom Region S6rmland, dessa behandlas dock ej 1 dessa tekniska
anvisningar utan far bedomas i respektive tillampligt fall.

Avvikelser fran dessa tekniska anvisningar ska faststédllas och dokumenteras tillsammans med
Region S6rmland och dess tekniskt ansvariga.

Hiansyn ska alltid tas till 6verliggande nits struktur vid utformningen av UPS-system.
I samtliga fall bor forstafelsprincipen tillimpas for att ej bygga upp en kedja av hiandelser som
resulterar 1 en skenande teknisk och ekonomisk 16sning.
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Inom Region S6rmland finns i nuldget generellt tva typer av UPS- kraft/anlaggningar
representerade:

BLAKRAFT

For Medicintekniska och funktionellt kritiska tillimpningar i samband med ny- och ombyggnation.
Tillampas for hela kedjan for ett utrymmes kliniska funktion, sa som livsuppehallande apparatur,
overvakningsutrustning, medicinteknisk utrustning, belysning, datakommunikation etc.

Det bor 6verviagas anordnande av egen UPS for utrustningar som ej hér samman med ett utrymmes
kliniska funktion, men dock betjanar sadant utrymme sa som exv. Hissar, ventilationsaggregat,
pumpar etc. Risker med eventuella anslutna utrustningar ska beaktas.

UTRYMMEN
For UPS-aggregat och batterier bor anordnas separata utrymmen, f6ljande rumskrav ska
uppfyllas/beaktas:

e Utrymme ska utforas som eget rum, brand-avgransat min. EI60.

e Klimat, +18-23°C (Hogre temperatur vid stromavbrott medges)

Viarmeavgivning berdknas utefter skenbar last pa UPS samt med hansyn tagen till
temperaturhdjning vid laddning av batterier.

o Tilltrade ska ske med passerkontrollsystem dér inpassering loggas.

e Larm ska finnas for brand, temperatur, vétska och inbrottslarm utformat som skalskydd
(eget omrade) och styrs med passerkontrollsystemet. Samtliga larm ska vara 6vervakade.

e Birighetskrav, vid uppstéllning 1 befintlig byggnad ska detta kontrolleras med anledning av
punktlast fran utrustning.

e Utrymme ska medge uppstillning av UPS med tillhérande batteristéllning/kabinett.
Observera mandverutrymme, servicemdjligheter och dylikt vid planering av UPS-utrymme 1
de fall batteribankar blir stora for hantering av batterier vid byte, service.

e Batterier bor placeras 1 egna utrymmen, for parallellredundanta system ska batterier placeras
1 egna brandavskilda utrymmen.

e Ventilationskrav, utrymme ska ventileras med till- och franluft.

ALLMANNA SYSTEMKRAV
Systemet ska vara av typ dubbelkonverterande online-drift (kontinuerligt) enligt SS-EN 62040-3.
Verkningsgrad ska vara >93%.
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I det fallet det anordas UPS-anldggning for en hel byggnad ska denna anslutas till bade normal och
favoriserad kraft (A-nét och B-nit).

For Akutvardsbyggnader (Exv. Akutmottagning, Operation, IVA, HIA, Intrakardiell radiologi) ska
UPS utformas som parallellredundant system i skilda utrymmen, anslutna till gemensam fordelning;
Det bor laggas vikt pa att utslagning av hel verksamhet/plan ej sker vid eventuellt fall av fel pa
utrustning ingaende i UPS-anlaggning.

Det ses som en stor fordel med modulart uppbyggda system, dock ska beaktas att ingen intelligens
far finnas inbyggd i sjdlva kabinettet i detta fall. Viktigt ar att ett och samma fabrikat och
modultyp/-storlek planeras for respektive sjukhus med avseende pa snabba felavhjalpanden och
mojlighet till lagerhallning lokalt hos driftorganisationen.

Planeras modulart uppbyggda system bor &ven modulkonfigurationen vara n+1.

TILLGANGLIGHET

Hog MTBF (Mean Time Between Failures) och lag MTTR (Mean Time To Repair) ska
efterstravas. (MTTR bor ta hdnsyn till den tid det tar f6r en tekniker att anlédnda till platsen for att
redovisa en korrekt siffra.)

AUDIOVISUELL INDIKERING MOT VARDVERKSAMHET
Galler specifikt dar enbart UPS-kraft forekommer utan andra sétt att goras uppmarksam pa att
anldggning ar 1 drift.
System for audiovisuell indikering mot verksamhet ska anordnas for att indikera f6ljande:
e UPS ”standby” — Normalldge (Gront)
e UPS 7drift” — System i drift, ingen forsérjning pa priméarsida (Gult)
e UPS “reducerad drift” — System i drift, fel pa system men drifttid paverkad (Rott)

Detta kan anordnas via fastighetspanel, signaltorn och summer eller annan teknisk 16sning. Utreds 1
respektive fall.

DIMENSIONERING

System dimensioneras med hansyn tagen till forekommande hogsta avsdkring samt utgaende last,
observera dven likriktar-storlek med anledning av storlek pa batteribankar.

Batterier dimensioneras for ansluten last med hansyn tagen till de 1 forekommande fall cykliska
lastforloppen samt batteriers degenerering dver tid.

Elektrisk omkopplare (statisk switch) samt manuell bypass for serviceandamal. UPS ska vara
forsedd med fabrikstillverkad extern by-pass omkopplare i metallkapsling med man6verbrytare for
bypass-omkoppling monterade i Dorr/lucka som ska vara lasbara.
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Enlinjeschema ska finnas pa front till bypass och brytares vred ska 6verensstimma med schemat,
vid bypass monteras tydliga instruktioner for handhavande.

OVERVAKNINGSSYSTEM

UPS ska vara forsedd med ett l4ttforstatt och logiskt anvandargranssnitt/display for presentation och
utldsning av aktuell status, larm samt vérden 1 klartext.

Larmutgangar i form av potentialfria kontakter ska finnas.

Larm och drifthdndelser ska loggas 1 systemets handelselogg med larm och héndelsetyp samt datum
och tid. Handelselistan ska rymma minst 250 héndelser.

Akustisk och optisk larmindikering ska finnas.

UPS ansluts via fastighetsdatanitverket for direkt access mot UPS-anldggning. IP-adress erhalles av
RSIT. (Losenord for tilltrade till systemet bor bytas fran leverantorens standard i samband med
overlamning tillsammans med Driftorganisation och dokumenteras)

Mojlighet ska finnas for integrering mot BMS-system typ SCADA/Citect.

Reldlarm for summalarm ansluts till DUC ingéende i SOE-anliggning.

REDOVISNING AV UPPGIFTER

Alla efterfragade varden ska dér ej annat anges avse normaldrift i online mode och specificerad
lasttyp. Vérden angivna vid sa kallad ekonomildge med bypass omkopplare tillslagen eller liknande
ar inte giltiga.

Forutom den direkta investeringskostnaden ska redovisas totalkostnad 6ver tiden med drift och
underhallskostnad (LCC), med samtliga for systemet aktuella batteribyten inrdknade under
systemets forvantade livslangd.

UPS:ens verkningsgrad bor vara verifierad av externt opartiskt organ typ TUV, Norsk Veritas etc.

CERTIFIERING
Tillverkaren av UPS system ska vara certifierad enligt ISO 9001, ISO 14000.

NORMER

Prestanda och Topologi SS-EN 62040-3 (VFI-SS-111)

Sikerhet (TUV certifikat) SS-EN 62040-1-2 / SS-EN 60950-1 EMCSS-EN 62040-2
Produktcertifiering CE

HUVUDDATA.

Likriktaren ska vara av typ som genererar max 3% 1 THD1 harmoniska dvertoner mot det
overliggande nit.

Batteriladdningen ska vara temperaturkontrollerad och vid omgivningstemperatur 6ver 25°C dverga
till periodisk laddning for att forlanga batterilivslangden.

Automatiskt och programmerbart batteritest ska utféras av UPS och larm avges vid avvikelser.
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UPS ska ha LAN utgang (RJ45) samt RS232/485 for 6vervakning i natverk.

UPS ska vara utrustad med reldlarm med utgangar for generellt larm, batteridrift, lag batteriniva,
UPS i bypassdrift, samt ingangar for ESD (nddstopp), generatordrift och externt larm.

UPS ska kunna kompletteras (dven i efterhand) med fler reldlarm samt med mjukvara for
Overvakning.

UPS ska ha ingang for positionskontakt for automatisk 6vergang till intern bypassdrift samt
forregling av vaxelriktaren vid hantering av den externa manuella bypassbrytaren.

Overvigande ska goras om behovet av nollpunktstransformator r aktuellt beroende pa
overliggande nit.

TEKNISK DATA FOR UPS

Fabrikat/Modell: Dimensionerande fabrikat/modell anges.
Mairkeftekt: Anges 1 kVA/kW

Effektfaktor pa utgangen: 1

Batteribank: Anges samt rangeras pa ritning.

Ingangsdata

Markspéanning: 3x400V+N

Spéanningsvariation: -15% - +20% (-40% vid en last av 50%). Frekvens: 5S0Hz
Frekvensvariation: £10% (45 — 55 Hz)

Effektfaktor: PF 0,99

Stromdistorsion (THD1) <2,5%

Utgdngsdata

Markspéanning: 3x400V

Spéanningsvariation: +1% vid linjar last
Frekvens: 50 Hz

Frekvensvariation: £0,01% vid batteridrift.
Crestfaktor: 3:1

Spéanningsdistorsion: 1% vid linjar last.
Overlast: 125% i 10 min, 150% i 1 min.
Effektfaktor: 1

Verkningsgrad: >95% 1 onlinedrift vid en last av 50%.
Kortslutningsstrom: 2,7 x In 40ms 1 batteridrift.

For 1~230V UPS giller foljande:
I de fall UPS ansluts via stickpropp till matande nét ska betédnkas placering med anledning av
ljudnivaer fran inbyggda flaktar, kylningsmojligheter o.d.
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PLATSUTRUSTNINGAR

Uppstéllning ska verifieras med Region S6rmland innan inkoppling utfors.

I installation av UPS ska inga leverans och inkoppling av batteristdllningar, batterier, interna
kopplingar, batterisdkringar/brytare och batteriovervakningssystem.

ANSLUTNINGAR

Rekommenderade dimensioner pa matande kablage och sakringar angivna av leverant6r ska f6ljas.
By-pass ska vara dimensionerad for systems maximalt mojliga last.

Om ett modulart system véljs ska systemkonfigurationen med kablage, anslutningar, bypass,
fordelning samt sakringar vara dimensionerade for maximalt installerad aggregateffekt for att klara
framtida utokningsmojligheter.

BATTERIER

Batteribankar ska besta av minimum 10-ars Longlife gelade/ventilerade batteriblock.
Underhallsplan f6r batterier, med rekommenderat bytesintervall ska upprattas. Batteribankar ska
skyltas med typ av celler, spanning och skotselinstruktioner.

EFFEKTBRYTARE
Behov av, kaskadkoppling och instédllning av effektbrytare ska beaktas i1 respektive fall for driftlage
“UPS I DRIFT”.

POTENTIALUTJAMNING
UPS-anldggningar ansluts till potentialutjamningssystemet lika Normal- och Favoriserade centraler.

OVRIGA TJANSTER

Vid anskaffandet av UPS-anlaggningar ska systemleverantor 1 sitt anbud offerera serviceavtal
(strackandes utover respektive entreprenads garantitid) med dygnet-runt-jour aret runt, samt
instéllelsetid, samt vad serviceavtal innefattar f6r bedomning av systemets kostnad dver tid.
Servicepersonal ska vara egen personal, vl fortrogen med offererade utrustningar och system, eller
sarskilt utbildade och certifierade samarbetspartners.

System far ej driftsiittas innan serviceavtal fir tecknat.

GARANTITIDS LOPANDE VID ENTREPRENAD
Garantitid ska borja 16pa fran den dag fran entreprenads godkannande.
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Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

Ska f6lja Region Soérmlands Anvisning for mérkning, kontroll och dokumentation.

YGB.63 Miirkning av elkraftsinstallationer

Mairkning och teknisk dokumentation ska dverensstimma.

BLAKRAFT Mirkning med skylt, Vit text pa bl botten

Det ar av fordel om uttag anordnas med férger enligt ovan for att sékerstilla otvetydig funktion for
brukare.

YGB.631  Miirkning av centralutrustningar i elkraftsinstallationer

UPS mirks férutom med matande grupp fran gruppcentral/stillverk med 63NC-BYID-PLANRUM-
UPSLOPNUMMER, som exempel 63NC-2001-01106-UPSO01

UPS mairks med aktuell last vid driftsattningstillfillet, for cykliska laster anges topplast i cykel.
IP-Adress for UPS anslas pa aggregat. Huvudledningsschema for UPS anslas vid aggregat.

YHB.6352 Kontroll av system for avbrottsfri kraft
Fullastprov ska dokumenteras. Driftsattningsprotokoll ska upprittas.
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Forklarande principskiss helhetsutformning, inkluderat 6verliggande nét for UPS-anlaggning 1
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Andringar markeras ej. Sammanfattas enbart
Nr ‘ Sida ‘ Forandringar, kort Datum
1 2 Tid for uppratthallande dndrad fran 120 minuter till 60minuter 2022-11-08
3 Brunkraft utgar, enbart Blakraft tillampas inom Regionens
lokaler
8 Mirkning f6r Brunkraft utgar. Enligt kommentar ovan.
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